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HandwerkzeuOTaschine 

Die Erfindung betrifft eine Handwerkzeugmaschine mit elektri- 
schem Antriebsmotor. 

Man hat bei einem belcannten Elektrowerkzeug in schutzisolier- 
ter Ausfiihrung versucht, einen langsisolierten Anker zu ver- 
wenden. Dabei wird ein Anker dann als langsisoliert bezeich- 
net, wenn das Ankerpaket mit den Wicklungen und dem Kollektor 
gegen die Ankerwelle, die leitend mit zumindest Teilen des Ge- 
hauses der Handwerkzeugmaschine verbunden ist, z. B. durch 
eine auf die Welle aufgetragene PreBmasse, isoliert ist. Der 

Anker des Elektromotors an der bekannten Handwerkzeugmaschine 
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ist in zwei Kugellagern gelagert; eines der Kugellager ist 
nahe dem Kollektor angeordnet. Dieses kollektorseitige Ku- 
gellager ist mit einer einfachen, auf der Ankerwelle fest- 
sitzenden Kunststof f-Dichtscheibe abgedeckt , . wodurch sich 
zwischen dem Kugellager und dem Kollektor ein an sich als 
ausreichend angesehender Kriechweg "ergibt. Es hat sich aber 
gezeigt, daB bei dieser Handwerkzeugmaschine tJberschlage von 
den beiden spannungsfiihrenden Teilen Biirstenhalter und Kol- 
lektor zuro kollektorseitigen Kugellager auftraten. Das kol- . 
lektorseitige Kugellager hat bei der bekannten Maschine iiber 
die Ankerwelle und das getriebeseitige Kugellager metallische 
Verbindung zum Getriebegehause der Handwerkzeugmaschine* das 
aus Aluminium besteht. Die verschleppte Spannung liegt damit : 
am beriihrbaren AuBengehause der Handwerkzeugmaschine und kann . 
den mit der Maschine arbeitenden Mann durch einen elektrischeu < 
Schlag gefahrden, 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Handwerjczeugmaschine 
der eingangs beschriebenen Art mit elektrischem Antriebsmoto^ 
zu schaffen, die bei schutzisolierter Ausfiihrung den gebotenen 
Anforderungen an Sicherheit vor elektrischen tJberschlagen auf 
einfache und billige Art garantiert. 

Dies wird gemaB der Erfindung dadurch erreicht, daB zwischen 
dem Kollektor des Antriebsmotors, insbesondere seiner spannungs 
fiihrenden AuBenflache, und eihem kollektorseitigen^ elektrisch 
leitenden Lager eine staubfreie Zone angeordnet ist* 

Das hat den Vorteil, daB zwischen Biirstenhalter, bzw. Kol- 
lektor und dem kollektorseitigen Kugellager eine leitfahige 
Schicht aus Kohl en- Oder Metallstaub, die Ursache fur elek- 
trische tJberschlage ist, sich nicht bilden kann. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft zur Erzeugung dieser 
staubfreien Zone erwiesen, daB zwischen dem Kollektor und 
dem kollektorseitigen Lager, ei.n Einsatzkorper angeordnet . 
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ist, der mindestens ein Labyrinth in dem Kingspalt zwischen 
Einsatzkorper und ihn umgebenden Gehauseteilen ausbildet. 

Der Einsatzkorper ist dabei zweckmaBig aus einer mit einer 
mittigen Bohrung, durch die die Ankerwelle gefiihrt ist-, ver- 
sehenen Scbeibe gebildet, die mindestens einen hohlzylin- 
drischen, konzentrisch zur Bohrung angeordnet en Fortsatz bat, 
der in eine entsprechende ringnutahnliche Ausnebmung des um- 
gebenden Gehauses eingreift. 

Weitere vorteilbafte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes 
ergeben sicb aus den Anspruchen, der Bescbreibung und der Zeich- 
nung. . • 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeicbnung dar- 
gestellt. Diese zeigt in 

Pig. 1 einen teilweise aufgescbnittenen tragbaren Win- 

kelscbleifer und in 
Pig. 2 ein zweites, vereinfachtes Ausfuhrungsbeispiel 

eines auf der Ankerwelle angeordneten Einsatz r 

korpers. 

Der in Pig. 1 dargestellte Winkelschleif er ist elektriscb an- 
getrieben. Dazu ist in einem mittleren Gehauseteil 1 ein Elek- 
tromotor angeordnet. Das mittlere Gehauseteil 1 ist aus einem 
geeigneten Kunststo'ff hergestellt. In einem vorderen, im we- 
sentlichen nur als Ansicht dargestellten Gehauseteil 2, dBS 
aus Aluminium bestebt, ist ein in der Zeichnung nicht darge- 
st elites Winkelgetriebe angeordnet. Seitlich ragt aus dem vor- 
deren Gehauseteil 2 eine Schleif spindel 3 hervor, die zur Auf- 
nabme einer nicht dargestellten Schleif scheibe dient. 

Am binteren, der Schleif spindel 3 abgewandten Ende scblieBt • 
sich an das mittlere Gehauseteil 1 ein im Griffteil 4- mit ei- 
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nem an seincm freien Ende sngeordneten, nicht dargestellten 
AnschluBkabel an. Uber einen ara Griffteil 4 angcordneten Be- 
tatigungshebel 5 wird ein im Griffteil befindlicher Schalter 
betatigt, mit dem die Stromzuleitung zum Elektromotor ge- 
schaltet wird. 

Im mittleren Gehauseteil 1 des Winkelschleif ers ist der elek- 
trische Antriebsmotor der Handwerkzeugmaschine untergebracht. 
Dieser besteht aus einem an der V/andung des mittleren Gehause- 
teils 1 mittels Schrauben befestigten Stander 6 mit an seinem 
inneren Urofang angeordneten Erregerwicklungen 7 und einem im 
Stander 6 drehbar angeordneten Anker 8. Der Anker 8 hat eine 
Ankerwelle 9> die in zwei Kugellagern 10, 11 gel8gert ist. 
Nahe dem vorderen, getriebeseitigen Kugellager 10 tragt die 
Ankerwelle 9 ein Liifterrad 12, an das sich in axialer Rich- 
tung ein im wesentlichen aus Blechlamellen aufgebautes Anker- 
paket 13 mit zugehorigen Wicklungen anschliefit. Auf der dem 
Griffteil '4- zugewandten Seite des Ankerpakets 13 ist auf der * 
Ankerwelle 9 ein Kollektor 14 angeordnet, auf dessen AuBen- 
seite in Burstenhaltern 15, 16 angeordnete Kohlebiirsten 17, 18 
schleifen. Zwischen dem Kollektor 14 und dem kollektor seitigen 
Kugellager 11, das iiber die Ankerwelle 9 mit dem vorderen, . aus 
Aluminium bestehenden Gehauseteil 2 elektrisch leitend ver- 
bunden ist, ist auf der Ankerwelle 9 ein zylindrischer Ein- 
satzkorper 19 angeordnet. Der Einsatzkorper 19 besteht aus 
einer mit einer mittigen Bohrung 20, durch die die Ankerwel- 
le 9 gefuhrt ist, versehene Scheibe 21. An ihrem AuBenumfang 
tragt die Scheibe 21 einen hohlzylindrischen, koiizentrisch zur 
Bohrung 20 angeordneten Fortsatz 22, der in eine eritsprechen- 
de ringnutahnliche Ausnehraung 23 des umgebenden Gehauses 1, 
das hier gewissermaBen einen Lagerschild bildet, eingr.eift. 
Innerhalb der Ausnehmung 23 ist das Gehause am als Lagerschild 
ausgebildeten Teil des mittleren Gehauseteils 1 in Form eines 
ebenfalls hohlzylindrischen Fortsatzes 24 ausgebildet, der in 
eine entsprechende, ihm zugeordnete ringnutahnliche Ausnehmung 

* mit einer Isolierstoff schicht 9' umgebenen 
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25 in d$r gskeibe £1 e$wa kaipmartig eipgreift, Zlwieohes elen 
O^erflaptien dee Fort sat s$es 22 an der Scheibe 2% der 3*ige~ 
ordneten Ausnehmung .23 des umgebenden Gehauses powis dfi.s 
Fortsatzee 24 dep Gehaupes und der AusnQfcmunjg. -25 in der 
Scheibe 21 befindet sich jeweils ein so groBes Spiel, dafi • 
eine Beruhrung sicker vermieden wird s Auf diese Wsise werden 
in dem. Ringspalt zwischen dem Einsatzkorper 1.9 und dem ihn 
umgebenden Gehaus^teilen zwai Labyrinthe gebildet* Dadurch 
entsteht zwischen dem Kpllektor 14 und. dem kpllektorseitigen ^ 
Kugellager 11 eine praktisch stsubfreie Zone* .Burch diese 
staubfreie Zone werden Ablagerungen von Kohlen- oder M9t0.ll*- 
staub, die eine leitfahige Schicht bilden, verhindert. Pa*- 
durch wird ein sicherer Schutz gegen elelctrisqhe tfbersehlage 
vom Kollektor bzw. den -in den Burstenhaltern gefuhrten £qhr- 
lebiirsten zum kollektorseitigen Lager gewahrleistet. Ein wei- 
terer Effekt der staubfreien Zone ist, dafi das kollektorseir- 
tige Lager selbst yor Vgrscbmutzung gesichert 1st, 

Der Einsatzkorper 19 ist aus Isolierstpff gefertigt,. Im. dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel besteht er aus eine® Polyester- 
harz mit einer pre^preg^Verstarkung. Per AuBsndurchmesser der 
Scheibe 21 ist dabei so abgestimmt,. dafi beim Demontieren des 
Ankers dieser zwischen den heiden Burstenhaltern 15, 16 ohne 
Beschadigung verschoben werden kann; 

In Fig. 2 ist . pin vereinf achtes Ausfiihrungsbeispiel eines 
Einsatzkorper s 19 dargestellt. Auch dieser besteht aus- einer 
Scheibe 31 mit einer mittigen Bohrung 3Qi durcix die die Anker- 
welle 9 gefuhrt ist. Die Scheibe 31 weist- nur einen einzigen 
hqhlzylisdrischea* konzentrisch zur Bohrung angeordneteti Fort- 
sat z 32 auf , der in eine entsp^echende, ripgnutahnliohe Aus- 
nehmung 33 des ymgebeaden GehSuses eingreift. Die Scheibe 31 
hat eine geringerp Mcke sis die Scheibe 21 des ersteu Aus- 
fuhrungsbeispielsi wahrend die axiale Lange des, Fortsatses 32 
etwa der axialen L&nge des Fort sat srats 22. des ersteu Ausfiihrungs- 
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beispiels entopricht. Dieses zweite Ausfiihrungsbeispiel des 
Einsatzkorpers erl8ubt eine gegenuber dem ersten Ausfiihrungs- 
beispiel kiirzere Baulange* Im ubrigen entspricht die Wirkungs- 
weise des zweiten Ausfuhrungsbeispiels der beim ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel beochriebenen. 

Natiirlich ist die Anwendung der . Erf indung nicht auf den be- ; 
schriebenen Anv/endungsf all bei einem Elektromotoi: einer Hand- 
werkzeugmaschine beschrankt. Sie laflt sich ebenso vorteilhaft 
etwa auch bei Elektromotoren in kleinen stationareh Uerkzeug- 
mascbinen verwenden* bei denen die Betriebsbedingungeh in 
otwa denjenigen der beschriebenen Handv;erkzeugmascbine ent- 
sprechen* 
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Anspriiche 

^L^Handwerk zeugma schine mit elektrischem Antriebsmotor, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem Koilektor (I4)des Antriebs- 
motors, insbesondere seiner spannungsfiihrenden AuBenflache, 
und einem kollektorseitigen, elektrisch leitendeii Xager (11) 
eine staubfreie Zone angeordnet ist. ' 

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Koilektor (14) und dem Lager. (11), insbe- 
sondere Y/alzlager, ein zylindrischer Einsatzkorper (19) 
angeordnet ist, der mindestens ein Labyrinth in dem Eing- 
spalt zwischen Einsatzkorper (19) und ihn umgebenden Ge- 
hauseteilen (1) ausbildet. 

i 

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einsatzkorper (19) aus Isolierstoff besteht. 

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3» dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einsatzkorper (19) aus einer mit 
einer mittigen Bohrung (20, 30) versehenen Scheibe (21, 31) 
gebildet ist, die mindestens einen hohlzylindrischen, kon- 
zentrisch zur Bohrung (20, 30) -angeordneten Fortsatz (22, 32) 
hat, der in eine entsprechende ringnutahnliche Ausnehmung 

(23 y 33) des umgebenden Gehauses (1) eingreift. 
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Handwcrkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 



net, dafl im Gehause der Handwerkzeugmaschine konzentrisch 
zur Ankerwelle (9) wenigstens ein hohlzylindrischer. Fort- 
satz (24) angeordnet ist, der, insbesondere kammartig, in 
eine entsprechende ringnutahnliche Ausnehmung (25)* der auf 
der Ankerwelle (9) angeordneten Scheibe (21) eingr-eift. 
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